DER AKUSTISCHE ZWECK
DER OHRMUSCHEL:

Der eintreffende Schall wird im Ohr von der
Gegenschnecke aufgeteilt. Eine Schallwelle
fiihrt vom Rand der Gegenschnecke direkt
zum Gehorgang; die andere dagegen fiihrt
entlang der dhnlich einer Fliistergalerie
geformten Ohr-Struktur und dann durch
die zum Tunnel eingerollte Krempe der
Schnecke. Dieser Schallweg ist ca. 66
Millimeter ldnger, somit erreicht dieser
Schall den dusseren Gehorgang mit einer
Verzdgerung von 0,2 Millisekunden.

Jedermann kann sich selbst {iberzeugen,
indem er sich den zweiten Schallweg mit
einem Finger blockiert.
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Der Versuch bestitigt die Theorie von den
zwei  Schallwegen. Es  wurde
folgendermassen vorgegangen :
EinRechteck-Klick von 0,14 Milli-sekunden
wurde iiber einen seitlich aufgestellten
Lautsprecher reproduziert. Ein Miniatur-
Mikrophon, das den dusseren Gehdrgang-
Rand nicht iberragt, wurde bei
verschiedenen Modellen eingesetzt. Die
erste, direkte Schalldruck-Kurvebleibtbei
allenModellen gleich. Die zweite, indirekte
jedoch verdndert sich dramatisch von den
Modellen zu den natiirlichen Ohren, bei
welchen dieser Schallweg immer sehr
ausgepragt ist.

(Etwa gleich stark wie der erste.)
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DIE HORIZONTALE
SCHALL - LOKALISATION
AUF EINEM OHR:

Die Intensitdt der ersten, indirekten
Schalldruck-Kurve verdndert sich je nach
Abstrahlungswinkel, bei der zweiten,
indirekten Schalldruck-kurve ist diese
Differenz noch viel markanter.

Der optimale Abstrahlwinkel liegt somit
zwischen45und 90 Grad. Beim Beobachten
von Gehorgeschddigten kann man
feststellen, dass diese den optimalen
Abstrahlwinkel von Klangkdrpern durch
Schrigstellen des Kopfs suchen.
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DIE VERTIKALE
SCHALL - LOKALISATION
AUF EINEM OHR:

Die obere, ausgezogene Linie ist die
Aufnahme vom Klangkorper 30° iiber den
dusseren Ohrenkanal, dagegen bedeutet die
gestrichelte Linie die Aufnahme vom
Klangkorper mit 45° unter dem &usseren
Ohrenkanal.

Die Verschiebungen der indirekten
Schalldruck-Kurve von -2 ms zu +2 ms ist
markant, ebenso die Intensitéit der zweiten
indirekten Schalldruck-Kurve. Der optimale
Abstrahlwinkel sollte auch hier zwischen
den zwei Extremen liegen.
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Quelle "Spektrum der Wiessenschaft"

DAS OHR:

Der Schall wird durch den Gehérgang zum
Trommelfell geleitet; hier wird die
mechanische Belastung iiber Hammer,
Amboss und Steigbiigel an das Innenohr
(Schnecke) weitergegeben.

Die Hornerven oder Abtastzellen sind in
der Schnecke verteilt, bei der Oeffnung die
Zellen fiirhohen Frequenzen, und am Ende
diejenigen flir dietiefen Frequenzen. Hiermit
lasst sich erkldren, wieso eine
Gehdriiberlastung mit tiefen Frequenzen
das Gehor in den oberen Frequenzen
beschéddigen kann.

Hammer

Steigbiigel

Schnecke \
(Innenohr) %,

Eustachische

. Rohre
11 Gehorgang
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KOPFHORER
Bei der Entwicklung stand der Mensch
und die anatomische Beschaffenheit und

akustische Fahigkeit seines Gehors im
Vordergrund.

Derbreite Biigel verteilt das Gewichtdes
ERGO Kopfhérers optimal.
Durchdiesseitlichen Schaumpolsterbleibt
die Ohrmuschel unbelastet.

Dies ermdglicht ein langes,
ermiidungsfreies Horen, wie es
mehrstiindige Opern und dhnlich
ausgedehnte Musikerlebnisse
voraussetzen.

Die Hohenverstellbarkeit dient der
individuellen Anpassung an den Kopf.

Der vollendete Musikgenuss findet
seinen Ausdruck in der emotional
angelegten dsthetischen Gestaltung des
ERGO. Wir haben fiir den ERGO eine
weiche, geschwungene Form gewihlt,
um die hohe Musikalitét des Kopfhorers
auch optisch zum Schwingen zu bringen.

Form folgt Funktion!

Daher hat sich das klassische Design des
ERGO Kopfhorers von selbst ergeben
und ist das Ergebnis extensiven “human
engeneerings” in Verbindung mit
optimierten Schallwandlern.

A) Das Gewicht des Kopfhorers wird
grossflachig auf den weniger
empfindlichen Stellen des Kopfes
verteilt.

Die Kopfhaut kann dank des
verwendeten hochwertigen Schaum-
stoffes normal “atmen”.

B) Das seitliche Schaumstoffpolster liegt
leicht hinter der Ohrmuschel auf.
Diese wird nicht deformiertund kann die
akustische Information vollstindig dem
inneren Ohr {ibertragen.

C) Die relativ breiten Lautsprecher-
schalen sind so angeordnet, dass der
optimale Abstrahlwinkel vor den
unbelasteten Ohren vorgegeben ist, somit
ist gewéhrleistet, dass der zweite
Schallweg in keiner weise obstruiert wird.

D) Diese Anordnung gewéhrleistet
nebenbei auch die freie Luftzufuhr von
unten, die Ohrmuschel wird nicht un-
natiirlich erwérmt.

Beiden herkommlichen Kopfthérern wird
die Ohrmuschel ihrer natiirlichen
Funktion beraubt. Der Schall wird direkt
von einem kleinen Lautsprechersystem
quasi in den Gehorgang gepumpt.
Diewichtige zweite Schallinformation wird
dem inneren Ohr teilweise oder ganz
vorenthalten.

Der Wirmestau  verursacht eine
unnatiirliche Ohrmuschelwéirme. Da die
Ohrmuschel auch eine wéarme-
austauschende Funktion hat, jedoch
entweder an den Kopf angepresst oder
abervollumschlossen wird, kann sie dieser
Funktion bei herkdmmlichen Kopthorern
nur mehr oder weniger schlecht
nachkommen.

Die in den meisten Féllen zu hohen
Lautstirken, mit welchen Kopthorer
beniitzt werden, sind sehrwahr-
scheinlich darauf zuriickzufiihren, dass
man im Unterbewustsein diese wichtige
zweite Schallinformation suchtund diese
dann einfach mit dem zu hohen Pegel
kompensieren mochte. Mitdiesem hohen
Schalldruck konnen dem Gehorbleibende
Schéden zugefiigt werden.

Die ERGO Kopthérer klingen anders als
andere Kopfhorer.

Die Wiedergabequalitdt ist sauber,
unverfiarbt, unverzerrt und dusserst
natiirlich. Wenn man mit den ERGO
Hoérern iiber ldngere Zeit Musik hort,
vergisst man, dass man einen Kopfhorer
auf dem Kopf tragt.

Es handelt sich eigentlich um
eigenstidndige Wiedergabesysteme, deren
Qualitdt in vielen Fillen die von
Lautsprechern iibertrifft. Mitden ERGO
Kopthdrern kann man stundenlang Musik

geniessen, ohne die typische
“Kopfhorerlastigkeit” und ohne
Ermiidung.

Trotz der hohen Wiedergabequalitét
handelt es ich beim ERGO 1 und 2 um
robuste dynamische Kopfhorer.

Sie konnen direkt an den Kopfhorer-
ausgingen eines Stereo-Verstirkers,
Receivers, CD-Spielers, Tonband- oder
TV-Gerits angeschlossen werden.

DerERGO 1

ist mit zwei hochwertigen dynamischen
Wandlersystemen aufgebaut.

Es handelt sich um einen preiswerten
Horer mit einer erstaunlichen
Wiedergabequalitét.

Diese istdem akustisch richtigen Einbau
der hochwertigen Wandlersysteme zu
verdanken.

Der ERGO 2
ist ebenfalls mit zwei hochwertigen
dynamischen = Wandlersystemen

aufgebaut, welche jedoch mit einer noch
diinneren Membrane versehen sind.
Der ERGO 2 klingt breit, offen,
transparent, klar und unverfarbt.

Die Wiedergabequalititkommt der eines
elektrostatischen Horers sehr nahe.

Der ERGO A.M.T. ist eine Welt-
neuheit! Erstmals ist es gelungen
das bewiihrte Prinzip vom Heil Air
Motion Transformer in einen
Kopfhorer einzubauen.

Die ungefaltete Membrane hat eine
Abmessung von sage und schreibe
175 x 88 mm.Dieser Lautsprecher wird
nach hochsten Qualitdtsmassstaben bei
uns gefertigt, basierend auf dem
revolutiondrenHeil Air Motion
Transformer von Dr. Oskar Heil.

Das Aussergewohnliche am A.M.T. ist
sein extrem schnelles Impulsverhalten,
wasunter anderem der Feindynamik und
dem Phasenverhalten zugute kommt:
Stimmen wirken in allen Nuancen klar
und natiirlich.

Man hort Details, die mit anderen
Wiedergabesystemen ganz einfach nicht
reproduzierbar sind.

Auch nach langem horen stellen sich
keine Stresserscheinungen ein, was
insbesondere der phasengerechten
Abstrahlungen ohne Partial-
schwingungen zu verdanken ist.

Der Ergo A.M.T. Horer kann mit einem
eigens dafiir konstruiertem Verstirker
betrieben werden (ERGO AMP 1), oder
aber mit dem Anschluss adaptor (AMT)
andie bestehende Anlage angeschlossen
werden.




